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A seguir sao apresentados os resultados de carga hidraulica e presséo na LRE,
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Figura 15 e Figura 16.

420 -

417 -

414 -

411 -

T4 I 1|11 I 1:18 I 18|5 I 2ﬁ2 I 2é9 I 2‘:38 ' 3:‘;3 I 370
Figura 15 - Grafico com cargas hidraulicas - Cenario 0.
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Altura piezométrica (m) - Pressao (m) - Vazao (I/s)
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Figura 16 - Grafico com pressdes - Cenario 0.
Pressdes maximas em torno de 17,25 mca e minimas de -6,21mca.

As sobrepressdes que aparecem na linha de recalque junto a origem sao adequadas
a presséo do tubo, ndo superando a sobrepressdo maxima suportada.

Quanto as subpressdes, ao longo do trecho com maiores elevagdes dalinha de
recalque é observado que ocorrem subpressdes significativas.

Considerando o material FOFO, esse tem capacidade de suportar as pressodes
negativas, conforme apresentado no item “3.4 Subpresséao Limite”.

Esse cenario indica condi¢des com pressodes subpressdes adequadas. Assim, nao ha
necessidade de amortecer essas pressoes.

7 Solugao para atenuagao

A simulagao hidraulica computacional indica que a manutengéo da Elevatéria tal qual
foi prevista no projeto basico, com a bomba selecionada nesse documento € suficiente
para garantir o adequado funcionamento em regime permanente e ocasionalmente
em regime transiente.

Nao é necessaria atenuagédo de transientes ou dispositivos de protegcdo adicional
contra golpes de ariete nas condi¢des aqui avaliadas.

A assinatura de responsabilidade técnica se encontra no Anexo 02.
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8 Anexo 01 - Informagdes do conjunto motor-bomba

NN

CURVA DE DESEMPENHO

ESARA

Pagina 1 ESB-8R LD ver. 4.0

Clente Data
07/10/2025

Produto Poténcia (cv) Freq (Mz) |N°Pélos | @ Rator (mm) | Sub. Max. (m) Material Cos f (100%)

100DLRE5.5 7,50 60,00 4 173,65 20 Ferro Fundido |80.5

Moatoe Tensdo (V) Ind. Prat. Fases Rotagdo (pm) | M. nércia (kg.m?) | Rend. {100%) Carr. Nom. (A)

MBRARMTS.5 220/380/440 |IP6B 3 1800 0,0479 7743 24/14112

Cabos Contrale Cabos Forga Classe Isol. | Fator sarv. N* Part. Hora Temp. Max °C N° Curva Corr. Part_(A)

1.00mm?* 7x2.5mm?* H 1,15 10 40,00 B1849 155.7/189.9/77.8

o Tipo de Rotor
- Ponto Selecionado - Semiaberto

Vazao Altura NPSHr

19,64 I/s 14,07 m -

Poténcia Cons. Rend. Hidr. R. Conj.

6,49 cv 53,79 % 41,66 %
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EBARA Bombas América do Sul Ltda.
Mlanz Blaiin - Fabvics - Rud Jnaguis Marquss de Figuevada, 2-31, 17004200, 57, Fone: (14) S008-0000 ! 4009-D020
Filial Wargem Geande do Sul - Fabrica - A Mancel Comes Casac, 850, Pampue Indusinial, CP 72, 13860000, 5P, Fone: | 18) 38412100
Fundigho - . Cenlerdrio, 275, Pangue Indusinial, CF 72, 138B0-000, Vargem Grande da Sul - SP, Fore: (18] 35415551
Filial S0 Pauks - Coméroin Exterior - Rua do Ritici, 84 - 8% Andar, Wila Oimpia, 04552.000, 5P, Fone: (1) 2128 7744, Fac (1) 21267744
Fikal Recile - A, Ml Masraranhis oo Mossis, 1776, Lia 04 - mbinitara, 51170-000, PE, Fone: (87) 3087 1190, Fae: (51) 3067-1190
Fill Fara do Sarlana - Av, Trenenaedesting, 1651, Campa Limpo, #032-411, BA, Fona: (75] 4000-2i00
Em ;:?d:.hhcmuus{}ara'us + Rod. BR-101 Bul. Km 26,3, Galpdo (12, Boco G, Cond Riacho Verde | Prazeres, 54515-000. PE, Fone: (B1) 3478
Filial Bakim - Av. Claudo Sanders, 577, Canfre, 67030-325 Ananindeua - PA, Fone: [91) 3075-5500, {01] 3255323
. Filial Baly Horizonta - v, Marcals Diniz Xaver, 470, Caliimia, 2ES5-075 MG, Fors: (31} 25554200
Pagina 2 ESB-BR LB ver.
DADOS DO CLIENTE
Clionte Usudrio Final
Item 01 Aplicacao
Servigo Esgoto bruto gradeade Cuantidada {Operagao: 01 Reserva: 00
CONDICOES DE OPERA(;JIO E PERFORMANCE
1 | Regima da rabalha Cantinuo | =1 WazBO paminal indhidus 18,64 U's
2 |pH 5=-0 ﬂ ARura manomeédnca iotal 14,07 m
3 | Metarial arosive M&o informado 40 | Desnivel gaomsinco Maa infarmado m
4 | Conceniragda S 44 | Rendimenio hidrauico &3.78 S
& | Tamp. da bombaamenis Ambienie 3 42 | Potancia cons. (BHP) 8,49 ||
6 | Densidade a TE [ 43 | Akura com vazio nuk 1747 m
T | Viscosidade a TE =P 14 | Momenio ingrcia bombeador 0,479 kg.m®
EQUIPAMENTC SELECIONADO
15 |Marca [ Modek da bomba EBARA [ 1D0DLRES 5 18 | Tipa /& da impulsor Samabenta iATaes | omm
16 | Modale do malor MERARMTS 5 20 | Lubrificagao do saly Ciea Biodegradaval
47 | Fama Oparacinal 10,00 - 58,72 | Vs 24 | Tipa de instalacao Fixa Omida
418 |n®dacurve B1848 22 | Passagem da soldas TH | mm
DADOS DO MOTOR
23 |Tipa Elétrico, trifasico, de ndugio 33 | Tipo de ratar Gaiola de ssguia
24 | Camars Estanque J Operacdo sm saco 34 | vedagso Angis "0°
25 | Pobincia nominal = 35 | Pralegia IPGE
26 | Velocidada 1.800 pm | 36 | Tipo da parlida Particts Dirmta | Soll Sarber { nversor ( Estrela
27 | Tensao de rabalha 220IEmNL40 W 3T | Momenlo de Inércia Motar [FERET kgm?
28 | Comenle nominal 2411412 A 38 | Classa da isolegao H
28 | Corenie de parida 1557050 97T 8 A 38 | Prolecio Wrmica Tipo bmetalico embutida na bobina
30 | Rendmemnic 100% TTAG % 40 | Menior de vazamento Datector ta VaZamenio @ Sensor o Limidades
31 | Falor da patancia 100% BO.5 e A1 | Falor o8 BenvigD 1,95
32 |Frequéncia Hz | 42 |Talerinca Tensdo + 10% / FraqUiingis + 5%
MATERIAIS DE CONSTRUCAO
d3 | Carcaga (voluia) Ferra Fundida GG20 53 | Alga de icamenio Ao Carbono SAE 1020
dd | Rolor (impulsor) Ferra Fundida GG20 54 | Selo mecanico Carbalo de Silick x Carbelo de Silida
45 | Tamps de suceho Ferro Furdico GG20 55 | Mancals Rolamenlos to esfera
46 | Arelde desgaste 56 | Cabo elétrico de forga Barracha Clorop rene
AT | Carcaga do mosw Ferra Fundida GG20 5T | Caoo alitico de controle Barracha Cloroprenea
48 | Camisa de refrigeracas B8 | Cotovels de descarga Fero Fundids G520
d8 | Curva de sucgao ' 59 | Pedesial * Fero Fundida 3E20
50 | Eixo Apo Inoxddavel A1 420 B0 | Tubo guia Ao Galvanizada
51 | Anéis 07 Barracha Mitrilica 61 | Corente de icamenta figa Galeanizada
52 | Parafuscs a parcas Aro Inouidavel 4151 304 62 | Mabarial do riburador .
ACESSORIOS INCLUIDOS
63 | Pedestal + suporia bibo guia Sim LL125 69 | Cabo alitrico de forga Sim 1x10m @72 5mm?
B4 | Colowvela de descarga Sim & 100mm TO | Cabo eléirico de controle Sim ixilm @1.00mm?
65 | Adaplagio para mangale Mio - 71 | Rele pd manit. sermanes Nao -
66 | Tubo guia Sim 2xfm @ X T2 | Adeplacio pf pedestal * Nao -
67 | Comenle de igamsnta Sim Gm @ 4,Bmm 73 | Banca de capacitones Nao -
68 | Chumbadores Mao - T4 | Contra flanga Hao .
TESTE DE FABRICA Raalizada ACABAMENTO FRealzado
[ 78 | Performance 150 0006 - gnaen A | 78 | Revaslimanio inamo com Resina Caramica Haa
T6 | Elirico (cenlorma procadimento padrao Ebara) Sim 78 | Pintura base Borracha Cloreda {padria) Sim
T7 | Hidrostalico da voluta, com dgua Mao 80 | Prilura base Maalric de Huha (especial) BE
LIMITAGOES FESOS (kg)
81 | Submargénca maxima 20m 85 | Comjurta motobombas 112 80
B2 | Tamperatura maxima de irabalho 40°C 86 | Padastal [
83 | M° mammo de parlidas por hora 0 87 | Cofoweln de descarga 13,40
B4 | Miwel minima 357 mm 88 | Oulros
NOTAS
B8 | AplicAvel somanda em insialagan fa, am saco. ' Data:
80 | Adaptagac para inslalagan am pedesial existanta, DTAEDES
891 | Padastal (Conactor Rapido de Descarga) para instalagio fixa, am poga Gmida, ?
92
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CURVA CARACTERISTICA DO MOTOR

ESARA
Pagina 3 ESB-BR LD ver. 4.0
Modelo Motor Tensio (V) Poténcia {cv) Freg. (Hz) N* Pélos N° Fases Data
MBRARMTS.5 7.50 60,00 4 3 07/10/2025

- Ponto Selecionado -

Carga: 0% Rendimento: 0% COS f:0% Corr. Nom.:0A Pot. Ent.: 0 kW Rotagdo: 0 rpm
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Carga (%) Pot. Saida (kW) | Pot. Ent. (kW) Corr. Nom. (A) Rend. (%) COS f (%) Rotagao (rpm)
25 1,38 1,953 10,60 70,41 48,46 1791
50 2,75 3,657 14,84 75,19 64,83 1773
75 413 5347 18.08 77,14 77,84 1763
100 5,50 7,103 23.22 7743 80,51 1748
125 6,88 9,034 30,59 76,10 77,74 1726
150 825 11.139 4017 74,08 72,98 1697
37
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EBARA Motor: MBRARMTS.5 7,50HP 220/380/440V 4 polos Trifasico
Pagina 4 ESB-8R LD ver. 4.0
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*Desenho llustrativo
Num. |Descricio Qtde |It Codigo Material Observagio Opc
030-1 |Cabo de Comando 1 UFM1-3570 - 10m
030-1 |Cabo de Comando 1 UFM1-35702 - 20m X
030-1 |Cabo de Comando 1 UFM1-35704 - 30m X
030-1 |Cabo de Comando 1 UFM1-35701 - 15m X
030-1 |Cabo de Comando 1 UFM1-35703 - 25m X
030-2 |Cabo de Forga 1 UFM1-3572 - 10m
38
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VISTA EXPLODIDA

EBARA Motor: MBRARMTS.S 7.50HP 220¢380/440V 4 polas Trifasico

Pagina § ESE-BR LD wer. 4.0
Hum. |Descrigio Qrde |t Cadigo Material Observagio Opc
030-2 |Cabo de Forga 1 UFM1-356722 - Z0m X
030-2 |Cabo de Forga 1 UFM1-356724 - 30m X
030-2 |Cabo de Forga 1 UFM1-35721 - 15m X
030-2 |Cabo de Forga 1 UFM1-35723 - 25m X
10 Rotor of Eixo Complato 1 UFM1-2281R3 - -

13 Estator 1 UFM1-4142HMR2 22003807440V

14 Carcaga 1 UFM1-3285 Ferro Fundido -

15 Carcaga of Estator 1 UFM1-3282R% - -

16 Divisor 1 UFM1-5831 Polietilena -

23 Alza 1 SFM1-T500 Ao Carbono -

24 Tempe do motor 1 UFM1-3186 Ferro Fundido -

5 Suporte 1 UFM1-3310 Ferro Fundido -

505-1 |Rolamento Sup. 1 SFM1-11208 - BI0EZZCI

505-2 |Rolamento Inf. 1 SFMI-1100F - BI00ZFC3

507 Arrula de pressio 1 SANL1-C5F Bicromatizado -

509 Arruela ondulada 1 SANL1-C530 Ao mola -

510 Armueda lisa 13 SAMNL1-CSL Bicromatizado -

513-1 |Parafuso philips a SPRE1-CEX10 Bicromatizado -

513-2 |Parafuso philips 1 SPRE1-CEX12 Bicromatizado -

514 Parafuso allen o cabaga 2 SPREZ2-110%35 Ao Inox -

515-1 |Parafuso sextavado a SPREZ-15X10 Ao Inox -

515-2 |Parafuso sextavado 4 SPR1Z-110X25 Ao Inox -

515-3 |Parafuso sextavado 4 SPR1Z-112X30 Ago Inox -

516 Parafuso saxtavado 4 SPRE1Z-I5x16 Ao Inox -

514 Base detect. vazamento 1 SFMA-TT0 Ao Inox -

520 Detector de vazamenio 1 SFM1-T400 - -

525 Oring 2 S0RMG-3.1X185 MNER -

529 Junta 1 SFM1-TOTE Guarnital -

530 Bujgo de inspegéo 1 SPRE1-11MX10 Ago Inox -

533 Arrusla pd rolamento 3 SFM1-TT50 Bicromatizado -

545 Porca sextavada -} SPOR1-CSB Bicromatizado -

& Anél Distanciador 1 SFM1-TE50 Aco Carbono -

k] Raotor of eixo 1 UFM1-2183HR3 - -
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E BARA Bombeador: 100DLR65.5
Pagina 6 ESB.BR LD ver. 4.0
5551
M
20
|
[ i A
SR
540
210
072
514
0
5202 001
52 5153
528
5585
28| a7
5153
204
520.3
205 510 582
5151 5071
Nim. |Descricdo Qtde Ill Cédigo Material Observagéo Opc
001 Motor 1 2310002045100000 - 220/380/440V
203 Tampa de sucgao 1 UBD1-3455 Ferro Fundido -
204 Corpo intermediario 1 UBD1-3045 Ferro Fundido -
205 Carcaga da bomba 1 UBD1-3237 Ferro Fundido -
210 Rotor da bomba 1 UBD1-10491 Ferro Fundido -
215 Tubo de descarga 1 UBD1-3475 Ferro Fundido @125X8100
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VISTA EXPLODIDA
ESARA Bombeador: 100DLREG5.5
Pagina 7 ESE-BR LD wer. 4.0
Hum. |Descrigio Qrde |t Cadigo Material Observagio Opc
215 Tubo de deacarga 1 UB01-3432 Ferro Fundido E126XE150 b
217 Kit Tubo de descarga 1 HUBD1-3475 - E128XE100
217 Kit Tubo de descargs 1 HUBD1-3482 - @125%E150 X
507-1 |Arruels de prasséo 4 SANLZ-|16P Ao Inox -
507-2 |Armuela de pressgo 1 SANLZ-|12P Ao Inox -
510 Armusta lisa 4 SAMLZ-I08L Ao Inox -
514 Parafuso allen 1 SPREZ-112X30 Ao Inox -
5151 |Parafuso sextavado 4 SPRAZ-11GX50 Ago Inox -
515-2 |Parafuso sextavado 4 SPRA1Z-18X25 Ao Inox -
515-3 |Parafuso sextavado 12 |SPRAZ-10X25 Ao Inox -
524 Retentor 1 SFM1-7200 MNER -
525 Oring 1 SORMG-3.1X180 MNER -
528 Espagador SFM1-TET2 Latio E25mm
528-1 |Junta 1 SFMI-T140 Guarnital -
528-2 |Junta SFM1-TO95~07 Guarnital -
528-3 |Junta SFM1-T116~18 Guarnital -
528-4 |Junta 1 SFMI-TOTE Guarnital -
530 Bujgo de inspecéo 1 SPRE1-11M4X10 Ao Inox -
540 Cheveta 1 SCHV-IEXT X8 Ao Inox -
546 akwla de ar 1 uBD1-3040 Latéo -
555-1 | Selo mecknico 1 SFM1-12128 SiciSic - SlciGic -
555-1 | Selo mecénico 1 SFM1-12118 Tung'Tung - TungTung |- X
555-5 | Selo mecénico 1 SFM1-12128 Sic/Sic - Sic'Sic -
555-5 |Selo mecénico 1 SFM1-1211A Tung'Tung - TungTung |- X
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Bombas Submersiveis EBARA Modelo DL
Dados Técnicos - Desenhos Dimensionais para Instalacoes Moveis

Modelo
100DLR, 7.5~10cv

£ parmi
nivgd minma de
mirima pemmii
2 - Oimensdes em mm

Flange [AMS] 125 PSIEF) Corrente para Icamento
8 | &« [+ [ t T n T n T tad | [ cv [ 75-10 |
100 14 229 233 B i 128 [ mm* | a8
150 | 2 [ @ [ 24 [ 8 [ mz [ @ | *(Bilola) Espessura da elo
. Didrm. Madslo da Paténcia Motabamba Masza
g Bomba THIERR B [ ¢ D [k F G | H R R
jgg | TWUOLRSSS | 85 | 75 | 725 | 308 | 825 | 200 | 410 | 3E1 | 1D | 45 | 280 | 200 | £13 | 129

1000LRE7S | 75 | 10 | 725 | a0 | 525 | so0 | at0 | 381 | 8 | mas | pa0 | 20 | 813 | 168
1000tRSSS5 | 55 | 75 | 770 | 208 | svo | 0 | as0 | mee | 1o | was | 2m0 | 2w | e3 | 13
1000tRe75 | 75 | 10 | 770 | z0a | s | 20 | as0 | see | 5 | oas | 2m0 |20 | w3 | 1w

B Eaana

150
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laqa ot Responsabilidade Téenica - ART
Lein® £.498, de T de derembro de 1577

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do D
1. Responsavel Técnicoda)
ERIC COSSICH LAVINAS
Titulo profissional: Engenheiro Civil

Empresa contratada: RODA I Registro: 16511-DF

2. Dados do Contrato

Contratante: Csaneo Engenharia ¢ Consultoria Ambiental
SCRN 704/705 Bloco E Minmero: 205

Crdade: Brasilia UF: IDF

E-Mail: csancoengenhanado gmail com

Contrate: 2025, 10.08

Vinculada a ART:

Agdo institucional: Nenhuma/™io Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Drata de Inicio das Atividades Data de Fim das Atvidades
doda) Profissional: dofa) Profissional:

0%/ 1v2025 X N2025

Finalidade: Infra-estrotura

Proprietan J Csaneo Engenharia ¢ Consultoria
Ambiental Ltda.

E-Mail: ceaneoengenhanado gmail.com

1" Enderceo

CEP Geral da Localidade Alto Alegre dos Parecis
Bairro: Nio consta.

Complemento:

4. Anvidade Técnica
Consultoria

Estudo de sistema de esgoto/residucs liguidos

CREA-DF (750225088075

istrito Federal
RNP: 0715795805
Registro: 23979 D-DF
Ltda. CMPL: I8.262.227/0001-17

Bairro: Asa More CEP: TOT30-650
Complemento: Entrada 52 Sala 205

Fone: (6133037 108%

Celebrado em: 08/ 102025 Valor Obra/Servigo B:
Fimm em: 06,01/ 2026 1.200,00

Tipae de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Coordenadas (r:n_graf
12 1I2R6261 1 19TTE2I, —f!nl A5 1GI4IETITSE

Cadigo/Obra pablica:
CMPL: DE262.227/0000-17
Fone: {61} 30371089

Mimero: s'n
CEP: T932-00:)
Crdade: Alto Alegre dos Parecis - RO

Quantidade Unidade
0.0196 metro cihico por
B segundo

Apas a conclusdo das atividades téonicas ofa) prafissional deverd proceder d baixa desta ART,

5. (bservagdes

Estudo de transitorios hidraulicos de Estagio Elevatoria de Esgoto EEE] ¢ Linha de Recalque de Esgoto para Sistema de

Espoiamento Sanitario da Sede do Municipio de Alto Alegre

6. Declaragaes

dos Parecis, Rondonia.

Crualquer contlito ou Intigio originado do presente contrato, bem como sua

interp rcia io ou execugido, sera resolvido por arbitragem, de

acordo com a Lei n* ~ Profissional

9. 3(?- 3 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de
a:hltsgcm que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratanie

Acessibilidade: Mao: Declaro atender as regras de acessibilidade previstas nas normas téenicas da ABNT, no Decretoe n®
5.206/2004 ¢ na Lei n® 13, 146/2015, atendendo todos os entérios exigidos, ndo se aplicam as atividades profissionans

acima relacionadas.

7. Entsdade de Classe
NENHUMA

3 Assinaturas
Dheclaro serem verdadeiras as informagbes acima

Drocumento assinado eletronicamente por ERTC
COSSICH LAVINAS, 23979/D-DF, ecm

com fundamento no art. 47, & 2% do
10,543, de |3 de novembra de 2020

Craneo Eng ncnharm ¢ Consultoria Ambiental Lida. CHPJ:
0¥.262.227/0001-17

Valar da ART: RS 103.03 Registrada een: 0871002025 Valor Page: RS

09 102025, conforme hordrio oficial d.\. Elr:mlm

4. Informagbes
= AART ¢ vilida somente quando quitada, medsante a{lrﬂl.ntb:.'mdn
compravanie de pagamenta ou conferéneia no sie do Crea

= A sutenticilade deste documento pode ser verificoda no site:
wwwoareadiorg. br

= A puarda da vin assirada da ART serd
de responsabilsdade dola) prafissional ¢
dafa) contratanbe com o ﬂh’l(‘ll'ul de
doc a vincule o

wwwooreadforg br
atemulimemivi creadfarg. br
Tel- {6l § 35612800

303 Mosse Mimers/Baixa: (25080851
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Informac6es do Documento
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1. APRESENTACAO

O presente memorial visa descrever o projeto elétrico das edificacdes
presentes no Sistema de Esgotamento Sanitario para o Municipio de Alto
Alegre dos Parecis.

Os projetos elétricos sdo para 0s seguintes sistemas:

o Estagdo de Tratamento de Esgoto — ETE: O sistema elétrico
projetado para a ETE consiste no sistema elétrico do laboratério e iluminagéo
do terreno na qual esta locada, que é feita pelas luminarias externa a
edificagcdo do laboratdrio.

. Estacao Elevatéria de Esgoto — EEE: O Sistema elétrico projetado
para a EEE consiste em um abrigo no qual serdo locados os quadros de:
distribuicdo, gerador e automacao.

Os documentos dos projetos do Sistema Elétrico do Municipio de Alto
Alegre dos Parecis:

DE-2012.013-RO.AAP-SES-ELT.001=0

DE-2012.013-RO.AAP-SES-ELT.002=0

DE-2012.013-RO.AAP-SES-ELT.003=0

MD-2012.013-RO.AAP-SES-ELT.001=0
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2. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Os projetos de instalacdes elétricas foram elaborados dentro das
seguintes
normas técnicas:

. NBR 5410/2004_Verséao Corrigida 2008 — Instalacdes Elétricas de
Baixa Tensao;

o NBR 5419/2005 — Protecdo de Estruturas Contra Descargas
Atmosféricas;

o NBR 14039/2005 — Instala¢des Elétricas de Média Tensao 1,0 kV,
36,2 kV;

. NBR 5444/1989 — Simbolos Graficos para Instalacdes Elétricas
Prediais;

. NBR — 14136/2012 — Plugues e Tomadas para uso doméstico e
analogo até 20 A /250 V em corrente alternada.

Ainda, todos os materiais especificados e citados no projeto deverao

estar de acordo com as respectivas normas técnicas brasileiras de cada um.

MD-2012.013-RO.AAP-SES-ELT.001=0
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3. DESCRIGAO DO PROJETO ELETRICO
3.1 NIVEL DE TENSAO UTILIZADA

Sera utilizado 127 V (monofasico) para equipamentos de menor
consumo, como a lumindria e tomadas do abrigo dos equipamentos da EEE.

Serd utilizado 220V para a iluminacdo externas do terrenos onde estao
localizadas as EEE e ETE.

3.2. QUADRO DE DISTRIBUICAO

O Quadro de distribuicdo sera de sobrepor, deverdo conter
barramentos de cobre para fases, neutro e terra. Os barramentos poderéo ser
do tipo pente, respeitando sempre as caracteristicas de corrente nominal geral
do quadro.

Deverdo possuir espelho para a fixacdo da identificacdo dos circuitos e
protecdo do usuério (evitando o acesso aos barramentos).

Os disjuntores usados deverdo ser do tipo termomagnético (disparo
para sobrecarga e curto-circuito), tensdo nominal maxima de 440V, corrente
maxima de interrupcdo de pelo menos 10kA, corrente nhominal de acordo com
0s quadros de carga.

Os quadros de distribuicBo deverdo possuir espaco para circuitos
reservas de acordo com quantidade de circuitos previstos em norma, conforme

indicado na Figura 1.

Quantidade de circuitos Espago minimo
efetivamente disponivel destinado a reserva
N (em nimero de circuitos)

ate 6 2
Ta12 3
13a30 4
N =30 015N

Figura 1 - Quantidade de circuito reserva por quadro

MD-2012.013-RO.AAP-SES-ELT.001=0
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3.3. TOMADA

Para a alimentacdo dos equipamentos elétricos de uso geral foram
previstas tomadas de for¢a na nova padronizacdo brasileira, obedecendo a
NBR — 14136 — Plugues e Tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A
/250 V em corrente alternada.

Todas as tomadas deverdo esta conforme a norma NBR e possuir
certificacdo de produto.

As tomadas serdo utilizadas na casa de abrigo.
3.4. INTERRUPTOR

Os interruptores deverdo ter as seguintes caracteristicas nominais:
10A/250V e estarem de acordo com as normas brasileiras. Serdo dos tipos
simples, duplo, triplo de acordo com o indicado no projeto.

Os interruptores serao utilizados na casa de abrigo.
3.5. ELETRODUTO

Os eletrodutos quando aparentes na instalacdo serdo de ferro
galvanizado, quando embutidos ou enterrados serdo de PVC rigido antichama,
rosqueaveis e fixos as caixas com buchas e arruelas galvanizadas. Na
utilizacdo dos eletrodutos, devem ser seguidas as orientacdes abaixo;

e A bitola quando nado indicado, devera ser utilizada de 20mm

(3/14”);

e Devem ser instalados somente condutores isolados;

e Deve-se respeitar a taxa de ocupacdo maxima de 40% do
eletroduto;

. Nos trechos com curvas, 0s espagamentos anteriores devem ser

reduzidos de 3 metros para cada curva de 90°.

MD-2012.013-RO.AAP-SES-ELT.001=0

P&ag.: 7/14 - ID. do Doc.: 2.36C.18B - 23/06/2026 - 12:26:04

P4ag.: 119/ 848 - ID. do Doc.: 2.647.D04 - 08/10/2026 - 11:06:53 - ASSINADO POR(1): CPF:815.92* **2-*8



Cod. de Autenticidade do Doc.: 1166.8E06.653X.E704.6236 - ATHUS - PREFEITURA DE ALTO ALEGRE DOS PARECIS.- RO

Cod. de Autenticidade do Doc.: 1218.2V26.604X.6763.3284 - ATHUS - PREFEITURA DE ALTO ALEGRE DOS PARECIS.- RO

</

z AGHI FUN
CONSULTORIA & PROJETOS \

3.6. CONDUTORES (CABOS)
3.6.1. INSTALACOES GERAIS

Serdo utilizados condutores de cobre com isolamento termoplastico
com tensdo de isolacédo de 450/750V, ndo halogenado e com baixa emisséo de
fumaca. A temperatura do condutor, em regime permanente, ndo pode
ultrapassar 70°C e 100° em regime de sobrecarga. A bitola minima a ser
utilizada sera de 2,5mm? para circuitos de forca e o fio terra e de 1,5mm? para

0s circuitos de comando.
3.6.2. INTERLIGACAO ENTRE EQUIPAMENTOS E QUADROS

Para as interligagdes entre os quadros e equipamentos de maiores
poténcia (bomba e gerador):
e Gerador ao Quadro do Gerador;
e Bombas ao Quadro das bombas;
e Quadro de Distribuicdo ao Quadro de medicao;

Para estas interligacdes deverao ser utilizados cabos de poténcia, com
condutores de cobre, com tenséo de isolagdo de 0,6kV/1kV, com isolagdo em
EPR, ndo halogenado e com baixa emissdo de fumaca. A temperatura do
condutor, em regime permanente, ndo pode ultrapassar 90°C e 130° em regime

de sobrecarga.
3.6.3. CRITERIOS TECNICOS DE DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento técnico do circuito foi realizado aplicando diversos
itens da NBR 5410/2008 relativos a escolha da se¢éo de um condutor e do seu
respectivo dispositivo de protecéo.

O seis critérios da norma aplicados foram:

e Secdo minima;

MD-2012.013-RO.AAP-SES-ELT.001=0
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e Capacidade de condugéo de corrente;
e Queda de tensao;
e Sobrecarga;
e  Curto-circuito;
e Protegdo contra choques elétricos;
Circuitos independentes para atendimento de algum equipamento

especifico devem seguir as orientagdes do fabricante.
3.6.4. OBSERVACOES GERAIS

Devera ser rigorosamente seguida a convencdo de cores prevista na
NBR-5410 para a identificacdo dos cabos:
e Azul claro para os condutores do neutro
e Verde para os condutores de protecao (terra)
e Vermelho para os condutores da fase R
e Branco para os condutores da fase S
e Preto para os condutores da fase T
e Marrom para os condutores de retorno

Os cabos ndo deverdo ser seccionados exceto onde absolutamente
necessario.

Em cada circuito, os cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de
protecdo até a Ultima carga, sendo que, nas cargas intermediarias, serao
permitidas derivagbes. As emendas deverdo ser soldadas com estanho e
isoladas com fita tipo auto fuséo. As emendas s6 poderdo ocorrer em caixas de

passagem. O fabricante devera possuir certificacdo de qualidade do INMETRO.
3.7. ILUMINACAO

As poténcias das lampadas serdo descritas no projeto ao lado das

luminarias e com o valor total da lumindria (lampada + reator).

MD-2012.013-RO.AAP-SES-ELT.001=0
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O sistema da iluminagéo externa da ETE e EEE sera ligado através de
disjuntor e comandado a partir do sinal da célula fotoelétrica. As luminérias ao
tempo deverdo ser blindadas para evitar a entrada de umidade e elementos
indesejados que possam prejudicar o seu funcionamento.

O sistema da iluminagéo dos abrigos localizados nas EEE sera ligado
através de disjuntor e comandado por interruptores.

Todos os equipamentos a serem utilizados na partida das lampadas de
descarga (reatores) deverdo ser de alto fator de poténcia (acima de 0,92) e
baixa distorcdo harménica (DHT <10%). Os reatores das lampadas

fluorescentes deverdo ser de partida rapida.
3.8. CAIXAS

As caixas para 0s pontos de luz no teto serdo oitavadas 100x100mm.
Nas paredes, as caixas para interruptores e tomadas serdo de 100xX50mm e as
caixas para as esperas de forca serdo de 100x100mm quadradas, para pontos

de luz de parede, tipo aplique, serdo usadas caixas oitavadas 75x75mm.
3.9. BOMBAS

Para o Municipio de Alto Alegre dos Parecis, foi projetada uma Estagéo
Elevatdria de Esgoto — EEE1 e uma Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE.
Cada Estagdo Elevatoria de Esgoto - EEE terd duas bombas. Uma
bomba ativa e a outra reserva, que entrard em funcionamento quando houver
necessidade de manutencéo e reparos na outra.
As poténcias das bombas utilizadas nas estacdes séo:
e EEE 1: Bombas de 5CV;
O sistema de partida para as bombas das EEE’s, por serem até 5CV,
sera do tipo partida direta.
Caracteristicas elétricas das bombas submersiveis:
e Partida direta (5CV): Bomba monofasicas, 60HZ, 110/220V, 4

polos.
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3.10. GERADOR

Buscando o funcionamento continuo da Estacdo Elevatoria de Esgoto,
foi dimensionado um gerador para atendimento da bomba em funcionamento
de acordo com a poténcia instalada.

A localizacdo do grupo gerador deve ser em local apropriado com
ventilagdo natural e iluminacdo adequada, devendo ser instalado em espaco
livre suficiente para facilitar a sua operagdo e manutencdo. Nas EEE os
geradores serdo locados nos abrigos.

Os geradores utilizados para a EEFEs terdo as seguintes
caracteristicas:

e Grupos geradores, linha diesel, com poténcia de 5KVA,
monofasicos, com fator de poténcia 0,8, na tensdo de 220/ 127 Vca em 60 Hz,
com acionamento manual.

N&o sera permitido o paralelismo entre o gerador e o sistema de
abastecimento da concessionéaria. Para evitar tal acontecimento, devera ser

instalada uma chave com intertravamento.
3.11. ATERRAMENTO

O esquema de aterramento a ser utilizado nas instalacdes elétricas das
Estacdes Elevatorias e Estacdo de Tratamento do sistema de Abastecimento
de Esgoto do Municipio de Alto Alegre dos Parecis € o Esquema TN-C-S. Este
esquema possui um ponto da alimentacdo diretamente aterrado, sendo as
massas ligadas a esse ponto através de condutores de prote¢do, utilizando a
variante do qual parte das fun¢cbes de neutro e de protecdo sdo combinadas

em Unico condutor.
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4. GENERALIDADES

Todas as partes metalicas deverdo ser ligadas aos condutores de
protecéo (terra) para que o potencial de todos os componentes da instalacio
sejam os mesmos, minimizando assim a possibilidade de choque elétrico.

Durante a execucdo todas as juncdes entre eletrodutos e caixas
deverdo ser bem acabadas, ndo sendo permitido rebarbas nas juncdes.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas com o numero do seu
respectivo circuito e também devera ser afixada sinalizagdo da tenséo.

Todos os quadros deverdo ser identificados externamente por plaqueta

contendo o nome do quadro.

MD-2012.013-RO.AAP-SES-ELT.001=0

P&ag.: 12/ 14 - ID. do Doc.: 2.36C.18B - 23/06/2026 - 12:26:04

P4ag.: 124/ 848 - ID. do Doc.: 2.647.D04 - 08/10/2026 - 11:06:53 - ASSINADO POR(1): CPF:815.92* **2-*8



Cod. de Autenticidade do Doc.: 1166.8E06.653X.E704.6236 - ATHUS - PREFEITURA DE ALTO ALEGRE DOS PARECIS.- RO

Cod. de Autenticidade do Doc.: 1218.2V26.604X.6763.3284 - ATHUS - PREFEITURA DE ALTO ALEGRE DOS PARECIS.- RO

LEVANTAMENTO DE REDE DE ENERGIA ELETRICA — ALTO ALEGRE DOS PARECIS:

Pelo levantamento realizado in loco é possivel identificar a existéncia de rede de média tensdo
passando pelo ramal préximo da localizagdo da ETE, portanto para o municipio de Alto Alegre
dos Parecis ndo serad necessario prever rede distribuicdo de média tensdo. Entretanto deve ser
verificado o acesso para o poste mais proximo da ETE.
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1. INTRODUGAO

%

A presente especificacdo refere-se a contratacdo dos servicos, por
empreitada mista de material e mao de obra, a serem executados no Municipio de
Alto Alegre dos Parecis, Estado de Ronddnia, de acordo com os Projetos, fornecido

pela Fundac&o Nacional de Saude - FUNASA.

A execugdo dos servicos pela CONTRATADA devera obedecer
rigorosamente as normas da ABNT, sendo obrigatério o emprego de mao de obra de
primeira qualidade e especializada para cada tipo de servico, e material de primeira

gualidade nas diversas fases da obra.

Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA a execuc¢éo de todas as
atividades necessarias a completa realizacdo dos servicos contratados, em
consonancia com as prescricdes contidas no Contrato, nesta especificagdo, no

projeto, nas planilhas estimativas e no cronograma de execuc¢éo da obra.

Para todos os efeitos, subentende-se que a CONTRATADA ¢é conhecedora
dos métodos e suficientemente familiarizada com as normas de execucdo exigidas
pelos vérios servigos e, assim sendo, a especificacdo apenas orienta e complementa

as informacdes existentes no projeto.

Na existéncia de servicos ndo especificados, a CONTRATADA somente

podera executa-los apds a aprovacdo da CONTRATANTE.

A omissdo de qualquer procedimento nesta especificacdo ou nos projetos
ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacdo das melhores técnicas
preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade

e adequacéo dos resultados.

2. SERVICOS PRELIMINARES

Os Servicos Preliminares sdo todas as atividades relacionadas com o inicio
da obra, seus aspectos legais, tributos, taxas e aspectos fiscais, Anotacdo de

Responsabilidade Técnica junto ao CREA — ART, além dos aspectos fisicos: placas,
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tapumes, mobilizacdo, locacdo e sinalizacdo da obra, barracdo de servicos,

instalacdes provisoérias de 4gua, luz e esgoto e mobiliza¢do de equipamentos, etc.

A CONTRATADA sera responsavel, até o final da obra, pela adequada
manutencdo e boa apresentacdo do canteiro de obras e das instalacdes, inclusive
devera dispensar especiais cuidados higiénicos com os compartimentos sanitarios

de pessoal, primando pela conservacéo e limpeza de toda a area utilizada.

A CONTRATADA sera responsavel pela locagéo planialtimétrica de todos os
elementos que constituem o0s servicos, a partir de elementos topogréficos.
Quaisquer erros de locagdo cometidos pela CONTRATADA, que possam ocasionar
desvios e irregularidades na obra executada, obrigardo a mesma a demolir e refazer
a parte afetada da obra, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE, ou
comprometimento com 0s prazos contratuais, em qualquer estagio em que se

encontrar o servicgo.

A CONTRATADA devera iniciar a mobilizagdo de equipamentos e mao de
obra, imediatamente apds a Autorizacao de Servico e de acordo com 0s prazos da

instalacdo do canteiro de obras.

Esta mobilizacdo deverd incluir o transporte, e respectivos encargos, dos
materiais, equipamentos e maquinarios, bem como o deslocamento de seus

empregados, até o local das obras.

No canteiro de obras deverdo ser mantidos: diario de obras, projeto
executivo completo, edital, contrato, planilha, ordem de servigo inicial, cronograma,
plano de seguranca, projeto de sinalizagdo, anotacdo de responsabilidade técnica
(ART), inscricdo no INSS, caderno de encargos. Enfatiza-se a disponibilidade
permanente de todos os documentos anteriormente relacionados, porquanto sdo
fontes de consultas diarias, objetivando qualidade, seguranca e regularidade fiscal

da obra.

Compete a CONTRATADA manter o Diario de Obras na obra, registrando no
mesmo, as etapas de trabalho, equipamentos, nimero de operarios, ocorréncias,

com os detalhes necesséarios ao entendimento da Fiscalizagdo, que aprovara ou

ET-2012.013-RO.AAP-SES-PB.001=1

PAag.: 8/98 - ID. do Doc.: 2.36C.7A2 - 23/06/2026 - 12:38:43

P4ag.: 134/ 848 - ID. do Doc.: 2.647.D04 - 08/10/2026 - 11:06:53 - ASSINADO POR(1): CPF:815.92* **2-*8



Cod. de Autenticidade do Doc.: 1166.8E06.653X.E704.6236 - ATHUS - PREFEITURA DE ALTO ALEGRE DOS PARECIS.- RO

Cod. de Autenticidade do Doc.: 12U0.5238.6437.354H.8672 - ATHUS - PREFEITURA DE ALTO ALEGRE DOS PARECIS.- RO

ZA GH I Fnge FUNASA
CONSULTORIA & PROJETOS \

retificara as anotagfes efetuadas pela CONTRATADA. O diario de obras devera
estar sempre disponivel para a que a FISCALIZACAO possa escrever qualquer
ocorréncia nos dias de visitas a obra. O diario de obras devera ser em trés vias,
sendo que a via original devera permanecer na obra, uma via para a
FISCALIZACAO e uma via para a CONTRATADA.

Para definir com clareza o periodo de vigéncia do Diario de Obras, a
CONTRATADA formalizara os termos de abertura e encerramento, em paginas

separadas somente para este fim.

O Canteiro de Obras devera oferecer condicdes adequadas de protecao
contra roubo e incéndio e suas instalacdes, maquinario e equipamentos deverao
propiciar condi¢cbes adequadas de protecdo e seguranca aos trabalhadores e a
terceiros, conforme as especificacdes contidas no “Art. 170, Se¢des | a XIV, da Lei
6.514/77 que altera o Cap. 5 da Consolidacdo das Leis do Trabalho (5)”, bem como
as suas respectivas “Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do
Trabalho (1)*. Todos o0s elementos componentes do canteiro de obras e servigos,

deverdo ser mantidos em permanente estado de limpeza, higiene e conservagéo.

3. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera reunir e organizar, no
canteiro, todo o pessoal, os materiais, e 0s equipamentos, acessorios e ferramentas,

necessarios e suficientes para garantir a execucao e continuidade da obra.

A CONTRATADA devera executar os servicos marcacao dos prédios dentro
da &rea reservada para o canteiro, bem como as escavacdes e servicos necessarios
as fundacbes e redes de agua e esgoto, e outros servicos, de acordo com a
FUNASA.

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamento, deverdo ser executados pela CONTRATADA, obedecendo todas as
normas de seguranga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias,

liberagbes e consequéncias decorrentes.

ET-2012.013-RO.AAP-SES-PB.001=1

PAag.: 9/98 - ID. do Doc.: 2.36C.7A2 - 23/06/2026 - 12:38:43

P4ag.: 135/ 848 - ID. do Doc.: 2.647.D04 - 08/10/2026 - 11:06:53 - ASSINADO POR(1): CPF:815.92* **2-*8



Cod. de Autenticidade do Doc.: 1166.8E06.653X.E704.6236 - ATHUS - PREFEITURA DE ALTO ALEGRE DOS PARECIS.- RO

Cod. de Autenticidade do Doc.: 12U0.5238.6437.354H.8672 - ATHUS - PREFEITURA DE ALTO ALEGRE DOS PARECIS.- RO

10

ZA GH I Fnge FUNASA
CONSULTORIA & PROJETOS \

Quando da conclusdo da obra, o local do canteiro devera ser totalmente
restaurado e limpo, removendo-se entulhos e detritos, executando os servigos de

fechamento de fossas e quaisquer outras instala¢des provisorias.

4. CONSTRUGAO DO BARRACAO

A execugdo do Canteiro de Obras devera no que couber atender as
prescricbes das normas técnicas da ABNT e determinagdes complementares da
FUNASA.

As providéncias para escolha e obtencdo do terreno para o0 canteiro de
obras, inclusive despesas e licencas de qualquer natureza que venham a ocorrer,
serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

O local devera ser adequado, levando-se em consideragdo o porte e
caracteristicas da obra, a distancia ao local dos servigos, as condigfes de acesso,
0s meios de transporte e comunicacao, a area de influéncia, e outros requisitos que
se fizerem necessarios. Sera de responsabilidade da CONTRATADA até o final da
obra a manutencao do canteiro de obras, quer sob o aspecto fisico como em ordem

interna, e a observacao dos cuidados higiénicos e de seguranca pessoal.

Antes da constru¢do do canteiro, a CONTRATADA devera submeter o seu

planejamento, incluindo o “layout”, a aprovagéo da FUNASA.

No “layout” estarao definidos os acessos, os locais das placas de
sinalizacdo, cercas de protecdo, tapumes, péatio de estacionamento e manobras,
escritério, sanitario, depdsito e demais componentes e instalacdes previstas nas

especificacdes da obra. A medicdo e o pagamento serdo por mz2,

5. INSTALACAO PROVISORIA DE AGUA E ENERGIA ELETRICA

Sera de responsabilidade da CONTRATADA o abastecimento de éagua
potavel e de energia elétrica para abastecimento do canteiro de obras. No caso de

eventual falta de suprimento pela rede publica, devera a CONTRATADA estar
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aparelhada para tal eventualidade, com a producdo de energia mediante geradores

e abastecimento de agua mediante caminhdes pipas.

6. SINALIZAGAO E PROTEGAO
6.1. PLACAS DE IDENTIFICAGAO DA OBRA

A CONTRATADA providenciara a execucdo de um painel, em lugar
determinado pela FISCALIZACAO, onde serdo colocadas as placas do municipio, do
agente financiador e demais entidades que exigirem, de acordo com as exigéncias
do CREA e da FISCALIZACAO.

As legendas e escolha dos tipos deverdo obedecer ao espacamento e as

dimensdes das escalas dos modelos fornecidos pela FISCALIZACAO.

As placas deverdo ter a face em chapa de ago n° 16 ou n° 18, com
tratamento antioxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeira

suficientemente resistentes para suportar a agéo dos ventos.

Todas as placas instaladas deverdo ser recolhidas pela CONTRATADA em
um prazo maximo de 90 (noventa) dias apés a conclusdo da obra, quando sera

emitido o termo de recebimento definitivo.

A medicdo sera efetuada por unidade instalada na area de abrangéncia do
canteiro de obra e o pagamento sera por m2. As demais placas nao seréo objeto de
medicdo, porque j& foram incluidas na taxa relativa aos Beneficios e Despesas
Indiretas (BDI).

6.2. TRANSITO E SEGURANGA

Sinalizacdo de transito, tapume, travessias e outras obras de seguranca
serdo de responsabilidade da CONTRATADA e deverdo obedecer as Normas dos

Orgdos Municipais responsaveis.
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6.3. PREVENGAO CONTRA ACIDENTES

%

Na execucdo dos trabalhos, devera haver plena protecao contra o risco de
acidentes com o pessoal da CONTRATADA e com terceiros, independente da

transferéncia desse risco a companhias e institutos seguradores.

Para isso a CONTRATADA devera cumprir fielmente o estabelecido na
legislagdo nacional concernente a seguranca e higiene do trabalho, bem como

obedecer as normas proprias e especificas para a seguranca de cada servico.
Em caso de acidente no canteiro de obras, a CONTRATADA devera:
e Prestar socorro imediato as vitimas;

e Paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de ndo alterar

as circunstancias relacionadas com o mesmo;

e Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no local

da ocorréncia.

A CONTRATADA devera manter livre o acesso aos extintores de agua,
mangueiras e demais equipamentos situados no canteiro, a fim de poder combater
eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida

a queima de qualquer espécie de material no local das obras.

Deverdo ser providenciadas faixas de seguranca para o livre transito de
pedestres, especialmente junto as escolas, hospitais e outros polos de

concentracdo, em perfeitas condi¢ées de seguranca durante o dia e a noite.

6.4. VIGILANCIA

Ser4 de responsabilidade da CONTRATADA a seguran¢a, guarda e
conservacdo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios e

instalacdo da obra.

A CONTRATADA dever4d manter permanentemente, durante 24 horas,

sistema de vigilancia, efetuado por pessoal devidamente habilitado e uniformizado,
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munido de apitos e, eventualmente, de armas de fogo com respectivo porte

concedido pelas autoridades policiais.

6.5. UNIFORMES

Em relacdo aos uniformes, € obrigatdria a uniformizacdo do efetivo da obra.
Deverao serao fornecidos a cada colaborador dois jogos de uniformes a cada quatro
meses, dentro do prazo de duracéo da obra. Os custos dos uniformes serdo de
responsabilidade da CONTRATADA, uma vez que estao incluidos na taxa relativa

aos beneficios e despesas indiretas (BDI).

6.6. FECHAMENTO DE VIAS E ACESSOS

As vias de acesso fechadas ao transito deverdo ser protegidas com barreiras
e com a devida sinalizacdo e indicacdo de desvio, devendo, durante a noite, serem
iluminados e, em casos especiais, deverdo ser postados vigiais ou sinaleiros,

devidamente equipados.

Nos cruzamentos ou em outros locais onde nédo for possivel utilizar desvios,

o servico devera ser efetuado por etapas, de modo a ndo bloquear o transito.

Os servicos deverdo ser executados sem interrupcéo, até a liberagdo da
area, podendo ser programados para fins de semana ou para os horarios de menor

movimento.

6.7. SINALIZACAO

Em todas as obras deverdo ser implantadas as sinalizacdes de indicagéo e
adverténcia, onde necesséarias e antes do inicio efetivo das mesmas. SO sera
permitida a abertura de vala, em trechos de circulacdo de veiculos pessoas e

mediante a adequada sinaliza¢io do local ou autorizac&o da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera sinalizar diuturnamente a obra, empregando-se o

sistema de tapumes, placas, cavaletes e outros dispositivos em func¢do das
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necessidades do local. A principal finalidade da sinalizagdo consiste em advertir e
orientar o transito de veiculos e pedestres nos locais em obras, visando,

fundamentalmente, a seguranca e a minimizacao de interferéncias no transito.
Deverdo ser utilizados:

o Cones e balizadores para canalizar suavemente o fluxo de trafego na
direcdo desejada ou para delinear extremos de pistas pelas quais ndo
se pode trafegar. Devem sempre materializar uma faixa de
desaceleragdo, devendo ser dispostos de forma a resultar em conjunto
linear e coeso, que dé a impressdo de continuidade ao motorista. Tais

elementos séo dispositivos de sinalizacéo de elevada eficiéncia.

. Placas informativas devem ser colocadas antecipadamente no local
das obras, alertando e orientando os motoristas para os cuidados nas

manobras de pista.

. Em alguns casos e em obras com elevada movimentacao de veiculos,
aplica-se a sinalizag&o noturna, com dispositivos luminosos, como os

que se seguem:

— Utilizar luz fixa, ou seja, lampadas elétricas formando uma
sequencia delimitadora da trajetéria dos veiculos. As lampadas
ficam contidas em um recipiente plastico de cor vermelha escarlate,
ou similar, sendo dispostas sobre os tapumes em intervalos

inferiores a 10 metros.

— Ultilizar luz intermitente para locais de alta periculosidade. Estas
sdo dispositivos colocados sobre barreiras ou tapumes, emitindo
radiacdo amarela intermitente, com frequéncia de 50 a 60
pulsa¢des por minuto, servindo como sinais de alerta, ndo devendo
ser empregados para delinear trajetérias. Os dispositivos, tais
como: “latinha de 6leo”, por serem muito precarios e perigosos, hdo

devem ser utilizados para delinear trajetérias.
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